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Co to jest hydrologia?

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Hydrologia (z gr. hydor, woda) – dział geografii fizycznej zajmujący się badaniem 

wody (pod każdą postacią) występującej w środowisku przyrodniczym.

Hydrologia - nauka opisująca ogół zjawisk związanych z obiegiem wody w 

przyrodzie, wodach powierzchniowych oraz wodach zawartych w litosferze i 

atmosferze.
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Co to jest zjawisko ekstremalne w hydrologii?

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

ekstremalne zjawisko pogodowe - siła wyższa czyli zdarzenie o charakterze 

przypadkowym lub naturalnym (żywiołowym), nie do uniknięcia, takim, nad którym 

człowiek nie panuje. Jest to w szczególności , min:

Powódź - przejściowe zjawisko hydrologiczne polegające na wezbraniu wód 

rzecznych lub morskich w ciekach wodnych, zbiornikach lub na morzu powodujące po 

przekroczeniu przez wodę stanu brzegowego zatopienie znacznych obszarów lądu.

Susza – długotrwały okres bez opadów atmosferycznych lub nieznacznym opadem w 

stosunku do średnich wieloletnich wartości i wysoką temperaturą. Prowadzi do 

znacznego wyczerpania zasobów wodnych w zlewniach rzecznych.
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Co nie jest zjawiskiem ekstremalnym w hydrologii?

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Ekstremalnym zjawiskiem pogodowym w szczególności nie są deszcze, opady śniegu, 

wiatry normalnie występujące w danej strefie klimatycznej.
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Struktura strat wywołanych zdarzeniami ekstremalnymi w hydrologii

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX
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Ryzyko hydrologiczne

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Definicje – wezbranie, niżówka

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Wezbranie definiowane jest jako okres, w którym rzeka zasilana jest 
spływem powierzchniowym.

Niżówka definiowana jest jako okres zasilania wyłącznie wodami 
podziemnymi



Klimatyczny bilans wodny w okresie kwiecień - wrzesień

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX
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Mechanizm powstawania suszy

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

susza meteorologiczna, określana 
jako okres trwający na ogół od 
miesięcy do lat, w którym dopływ 
wilgoci do danego obszaru spada 
poniżej stanu normalnego w danych 
warunkach klimatycznych 
uwilgotnienia,

susza rolniczą, definiowana jako 
okres, w którym wilgotność gleby 
jest niedostateczna do zaspokojenia 
potrzeb wodnych roślin i 
prowadzenia normalnej gospodarki w 
rolnictwie,
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rolnictwie,

susza hydrologiczna, odnoszącą 
się do okresu, gdy przepływy w 
rzekach spadają poniżej przepływu 
średniego, a w przypadku 
przedłużającej się suszy 
meteorologicznej obserwuje się 
znaczne obniżenie poziomu zalegania 
wód podziemnych,

susza w sensie gospodarczym, 
będącą skutkiem wymienionych 
procesów fizycznych odnoszącą się 
do zagadnień ekonomicznych w 
obszarze działalności człowieka 
dotkniętego suszą. 



Susza ze względu na swój specyficzny charakter różni się od innych naturalnych zagrożeń 
w wielu aspektach, do których głównie należą:

• susza jest zjawiskiem wolno rozwijającym się, w związku z tym trudny jest do 
uchwycenia jej początek oraz koniec; 

• duża rozpiętość czasu trwania suszy, od miesięcy do kilku lat powoduje, że 
zjawisko przebiega z różnym natężeniem; 

• zasięg przestrzenny suszy jest zazwyczaj dużo większy niż np. powodzi, co 
skutkuje trudnościami w jej ocenie ze względu na zróżnicowanie obszaru, który 

Charakter zjawiska suszy

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

skutkuje trudnościami w jej ocenie ze względu na zróżnicowanie obszaru, który 
obejmuje; 

• susza ma tendencję do przedłużania się, w związku z tym epicentrum suszy moze 
zmieniać się w czasie, co powoduje trudności w ocenie jej intensywności i 
surowości; 

• duży zasięg przestrzenny oraz długi czas trwania suszy powodują, że jej wpływ na 
różne dziedziny sumuje się, przez co kumulują się również jej skutki. Dotyczy to 
przypadku, gdy zjawisko przedłuża się, np. z sezonu i trwa do następnego roku. 

W warunkach Polski susze obserwuje się przeważnie w okresie letnim. Jest to zazwyczaj 
związane z wysokim ciśnieniem powietrza i wyższą od wartości normalnych temperaturą 
powietrza, co powoduje zwiększenie zarówno wartości ewapotranspiracji jak i 
zapotrzebowania na wodę. 
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Zmienność przestrzenna objętości niedoboru przepływu i czasu trwania 
niżówki ekstremalnej

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Systemy i metody kształtowania zasobów wodnych

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX
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Wezbrania i powodzie

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wezbrania są zjawiskiem normalnym.

Powodzie, czyli straty i szkody, są konsekwencją zagospodarowania terenów, na 

których występują wezbrania. 
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których występują wezbrania. 

Powodzie są nieuchronne. 

Nie można się przed nimi zabezpieczyć, można tylko ograniczać straty, jakie 

powodują w majątku publicznym oraz indywidualnym. 



Parametry wezbrania

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Zmienność kształtu hydrogramów

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Kraków, 14 listopad 2008Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Zmiany przebiegu wezbrania w czasie i przestrzeni

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wpływ zbiornika retencyjnego 
� zatrzymanie części objętości wezbrania 
� rozłożenie objętości odpływu w czasie 
� redukcja kulminacji przepływu → zmniejszenie 

stanu maksymalnego 

Odprowadzanie wody kanałem ulgi 
� część dopływu, po przekroczeniu zdolności 

przepustowej koryta, kierowana jest do kanału ulgi 
� redukcja objętości i kulminacji przepływu 
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Wpływ zagospodarowania zlewni 
� zalesianie zwiększa infiltrację wody w glebę oraz opory 

ruchu dla wody płynącej po powierzchni, zmniejsza się 
objętość odpływu powierzchniowego a rośliny chronią glebę 
przed erozją 

� odpowiednie zabiegi agrotechniczne (np. tarasowanie 
zboczy, orka wzdłuż warstwic) zwiększają potencjał 
infiltracyjny i retencję powierzchniową zlewni 

� zmniejszenie objętości odpływu i kulminacji przepływu 
� opóźnienie kulminacji 

Regulacja koryta rzecznego 
� regulacja prowadzi do pogłębienia koryta, 

powiększenia przekroju poprzecznego, zmniejszenia 

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Zmiany przebiegu wezbrania w czasie i przestrzeni

powiększenia przekroju poprzecznego, zmniejszenia 
oporów ruchu i zwiększenia zdolności przepustowej 

� zwiększenie przekroju powoduje, że w korycie może 
się zmieścić więcej wody przy tym samym stanie lub 
ten sam przepływ przejdzie przy niższym stanie 

� zmniejszenie oporów ruchu (np. usunięcie krzaków z 
międzywala) zwiększy przekrój, przyspieszy przepływ 
i zmniejszy głębokość 

� likwidacja zakoli rzeki skróci drogę przepływu, 
zredukuje straty energii, a więc poziom wody w górze 
rzeki 

� z drugiej strony, skrócenie drogi powoduje 
podniesienie i przyspieszenie kulminacji w dole rzeki, 
a także wzrasta erozja dna 

� usuwanie przeszkód z koryta zmniejsza głębokość 
wylewu 
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Zmiany przebiegu wezbrania w czasie i przestrzeni

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Obwałowanie rzeki 
� w dolinie nie obwałowanej woda wezbraniowa zalewa 

przyległe tarasy 
� rozstaw wałów ogranicza szerokość wylewu, ale 

jednocześnie zwiększa głębokość wody w porównaniu z 
warunkami naturalnymi 
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warunkami naturalnymi 
� zmniejsza się retencja dolinowa 
� cała objętość fali musi się zmieścić w węższym przekroju 

→ następuje wzrost i przyspieszenie kulminacji wezbrania 
� straty powstałe w wyniku awarii wałów są wyższe niż w 

sytuacji przed obwałowaniem  



Przepływy maksymalne o określonym prawdopodobieństwie 
przewyższenia

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Qp1% = 3 208 m3/s

Qp1% = 3 622 m3/s
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przepływ nieszkodliwy

przepływ dopuszczalny

Qp1% = 3 208 m3/s

prawdopodobieństwo przewyższenia [%]



Powodzie naszych pradziadków

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Szczurowa - 1934 Bogatynia - 1916

fot. arch. Szkoła Podstawowa 
w Strzelcach Małych
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Poznań - 1888
Wrocław - 1903

fot. www.poznan.posen.pl

fot. www_goryizerskie_pl

fot. www.wroclaw.pocztowka.pl

w Strzelcach Małych



Wezbranie czy powódź

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wezbranie, to naturalne zjawisko okresowego wzrostu 

poziomu wody

w rzece, jeziorze, czy morzu spowodowane przez 

padający deszcz, piętrzący się lód lub silny wiatr od 

morza.
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Powódź, to wezbranie powodujące zagrożenie 

życia ludzi oraz zniszczenia: domów, dróg, 

mostów, fabryk, upraw, zabytków kultury itp. 

żródłem wezbrania jest Natura, 
powódź to dzieło człowieka. 



Przyczyny powodzi w Polsce, rodzaje powodzi i obszary ich występowania

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

ROZTOPY spowodowane są topieniem się śniegu. Powodzie 

spowodowane roztopami mogą wystąpić na terenie całego 

kraju

– najgroźniejsze rozmiary osiągają na dużych rzekach 

OPADY DŁUGOTRWAŁE LUB GWAŁTOWNE

najgroźniejsze powodzie opadowe występują na rzekach 

górskich i podgórskich

(np. na Nysie Kłodzkiej, Dunajcu, Kamiennej) oraz w 

górnych odcinkach Wisły i Odry. 
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Powódź, to wezbranie powodujące zagrożenie 

życia ludzi oraz zniszczenia: domów, dróg, 

mostów, fabryk, upraw, zabytków kultury itp. 

– najgroźniejsze rozmiary osiągają na dużych rzekach 

nizinnych (dolnej Wiśle, dolnej Odrze, Warcie, Narwi, Bugu, 

Noteci). 

SZTORMY NA BAŁTYKU spowodowane są przez silny, 

zwykle północny wiatr. Następuje spiętrzenie wody na 

wybrzeżu. Dodatkowo, woda morska wtłaczana jest w ujścia 

rzek, co utrudnia ich odpływ i spiętrza wodę w rzekach. 

ZATORY LODOWE spowodowane są przez zamarzającą 

rzekę lub pokruszone kawałki lodu utrudniające spływ wody. 

Najgroźniejsze powodzie zatorowe występują na środkowej

i dolnej Wiśle, dolnej Odrze, Narwi, Bugu, Warcie i Noteci. 



Skala zagrożenia powodzią

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX
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Powodzie opadowe

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Powodzie zatorowe

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wezbranie, to naturalne zjawisko okresowego wzrostu 

poziomu wody

w rzece, jeziorze, czy morzu spowodowane przez 

padający deszcz, piętrzący się lód lub silny wiatr od 

morza.
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Powodzie sztormowe

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Wezbranie, to naturalne zjawisko okresowego wzrostu 

poziomu wody

w rzece, jeziorze, czy morzu spowodowane przez 

padający deszcz, piętrzący się lód lub silny wiatr od 

morza.

Przed sztormem
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Powódź, to wezbranie powodujące zagrożenie 

życia ludzi oraz zniszczenia: domów, dróg, 

mostów, fabryk, upraw, zabytków kultury itp. 
Po sztormie



„Szybkie powodzie”

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Szybkie powodzie trwają krótko 

(mniej niż 6 godzin)

i stanowią zagrożenie dla życia, 

głównie dlatego, że przyrost wody w 

rzekach jest gwałtowny, np. kilka 

metrów w ciągu godziny, a szybkość 

płynącej wody jest niszcząca.



Straty powodziowe

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Straty poniosło 
60 tys. osób

Powódź 2010

Zalane zostało 
2% kraju 

680 tys. hektarów

Straty poniosło 
811 gmin
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Powódź 2010
lipiec – sierpień

skutki
Straty poniosło

800 szkół i 160 
przedszkoli

Zalanych zostało 
18 tys.

budynków

Straty poniosło 
1300 firm

Remontu
wymaga 

1160 tys. km
dróg



Rodzaje strat powodziowych

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Straty
bezpośrednie

mierzalne

Uszkodzone 
lub zniszczone:

• drogi

Straty
pośrednie
mierzalne

Straty
niemierzalne

• ograniczenie 
produkcji

• problemy 
ze zdrowiem• drogi

• mieszkania

• mosty

• fabryki

• sklepy

• biblioteki

• oczyszczalnie

• szkoły

• wyposażenie 
mieszkań

• ….?  

produkcji

• mniejsze plony

• problemy 
komunikacyjne

• spadek zarobków

• bankructwa firm

• zanieczyszczenie 
wody

• bezrobocie

• ….?

ze zdrowiem

• utrata pamiątek 
rodzinnych

• zniszczenia 
dziedzictwa 
kulturowego

• problemy 
psychiczne

• problemy 
rodzinne

• ….?  



Prognozy hydrologiczne – transformacja opadu w odpływ

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Prognozy hydrologiczne – modele opad - odpływ

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

śnieg

pokrywa śnieżna

opad deszczu
ewapotranspiracja

potencjalna

spływ powierzchniowy

model MIKE 11 NAM model HBV
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strefa powierzchniowa

strefa korzeniowa

strefa wód podziemnychpoziom wód
gruntowych

odpływ bazowy
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podsi ąk kapilarny

ewapotranspiracja
aktualna

symulowany / prognozowany
przepływ

spływ powierzchniowy

odpływ podpowierzchniowy



Prognozy hydrologiczne – modele typu opad – odpływ / wyniki symulacji

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

[]

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

-0.1

-0.2
[mm/h]Time Series NetRainfall

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

21-12-2006 9-2-2007 31-3-2007 20-5-2007 9-7-2007 28-8-2007 17-10-2007

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4



Prognozy hydrologiczne – modele transformacji w korycie

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Prognozy hydrologiczne – modele hydrodynamiczne / równania Saint 
Venanta

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

równanie ciągłości równanie zachowania pędu
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Prognozy hydrologiczne – modele hydrodynamiczne / kalibracja

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Prognozy hydrologiczne – modele hydrodynamiczne / prognoza

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla pracowników jednostek samorządu terytorialnego - Bydgoszcz, 10-11 luty 2011



Prognozy hydrologiczne – prognoza probablistyczna

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

obserwacja
prognoza 1

dolne  ograniczenie 95%
górne ograniczenie 95% 

prognoza 2
dolne  ograniczenie 95%

górne ograniczenie 95% 
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Wdrażanie Dyrektywy Powodziowej UE

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

1. Wstępna ocena ryzyka powodziowego

wskazanie obszarów narażonych na niebezpieczeństwo powodzi

(http://www.kzgw.gov.pl/pl/wstepna-ocena-ryzyka-
powodziowego.html)
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2. Mapy zagrożenia powodziowego

dla nich

(termin sporządzenia: do 22 grudnia 2013 r.)



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Ankietyzacja

� Ankiety wysłano 
do wszystkich gmin 
- 546 na obszarze 
dorzecza Górnej Wisły

� Odpowiedzi otrzymano 
od 465 (85%) gmin

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

� Powódź występuje 
w 351 gminach

� Podtopienia występują 
w 77 gminach

� Problem powodzi 
nie dotyczy 37 gmin

� Odpowiedzi nie otrzymano 
od 81 gmin



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Ankietyzacja

� Spośród 
ankietyzowanych gmin 
284 wskazało kwoty 
strat poniesionych 
w wyniku powodzi

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

� Największe straty 
zadeklarowały gminy: 
Kraków – 168 mln zł, 
Sandomierz – 500 mln zł



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Ankietyzacja

� Spośród 
ankietyzowanych gmin 
103 wskazało osoby 
poszkodowane w wyniku 
powodzi

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

� Najwięcej osób 
ucierpiało
w gminach: 
Sandomierz – 3000,
Kraków – 4228,
Gorzyce – 4750



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Ankietyzacja

� Spośród 
ankietyzowanych gmin 
18 wskazało ofiary 
śmiertelne 

� Najwięcej osób poniosło 
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� Najwięcej osób poniosło 
śmierć w gminach: 
Sandomierz – 4, 
Krempna – 5, 
Dukla – 5



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Ankietyzacja

� Spośród 
ankietyzowanych gmin 
357 podało czas trwania 
powodzi

� Najdłużej powódź trwała 

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

� Najdłużej powódź trwała 
w gminach: 
Sędziszów, Bieruń, 
Siepraw – 60 dni,
Wadowice Górne – 82 
dni



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Powodzie historyczne

� Całkowita powierzchnia 
powodzi historycznych  
w dorzeczu Górnej Wisły 
wynosi ok. 2825 km2

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Powodzie 
prawdopodobne

� Zalewy 
o prawdopodobieństwie 
wystąpienia 1% (tzw. 
„woda stuletnia”) dla 
głównych rzek
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� Całkowita powierzchnia 
powodzi 
prawdopodobnych 
w dorzeczu Górnej Wisły 
wynosi ok. 3834 km2



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Wpływ urządzeń 
na bezpieczeństwo

� Całkowita powierzchnia 
terenów narażonych 
na zalanie w wyniku 
awarii urządzeń 
wodnych w dorzeczu 
Górnej Wisły wynosi 

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

Górnej Wisły wynosi 
ok. 1403 km2



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Maksymalny zasięg 
powodzi

� Całkowita powierzchnia 
terenów narażonych 
na zalanie w wyniku 
awarii urządzeń 
wodnych oraz powodzi 
historycznych 

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

historycznych 
i prawdopodobnych 
w dorzeczu Górnej Wisły 
wynosi ok. 5075 km2



Wstępna Ocena Ryzyka Powodziowego – produkt finalny

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Maksymalny zasięg 
powodzi

� Całkowita powierzchnia 
terenów narażonych 
na zalanie w wyniku 
awarii urządzeń 
wodnych oraz powodzi 
historycznych 

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

historycznych 
i prawdopodobnych 
w dorzeczu Górnej Wisły 
wynosi ok. 5075 km2



Wdrażanie Dyrektywy Powodziowej UE

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

wskazanie:
• obszarów, na których prawdopodobieństwo 
powodzi jest niskie,

2. Mapy zagrożenia powodziowego

(termin sporządzenia: do 22 grudnia 2013 r.)
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powodzi jest niskie,
• obszarów szczególnego zagrożenia powodzią,
• obszarów narażonych na zalanie w przypadku 
przelania się wód przez wały, zniszczenia wałów 
lub budowli piętrzącej

3. Mapy ryzyka powodziowego

dla nich (termin sporządzenia:
do 22 grudnia 2013 r.)



Mapa zagrożenia powodziowego (p=10% tzw. woda 10 – letnia)

Ekstremalne zjawiska w hydrologii
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Mapa zagrożenia powodziowego (p=1% tzw. woda 100 – letnia)

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Mapa zagrożenia powodziowego (p=0,2% tzw. woda 500 – letnia)

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Mapa ryzyka powodziowego (p=0,2% tzw. woda 500 – letnia)

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Wały przeciwpowodziowe – złudne poczucie bezpieczeństwa

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Wdrażanie Dyrektywy Powodziowej UE - działania planistyczne

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX
w terminie 18 miesięcy od dnia przekazania map zagrożenia

powodziowego oraz map ryzyka powodziowego właściwym wójtom, burmistrzom,
prezydentom miast należy uwzględnić granice obszarów w nich wyznaczonych,

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

prezydentom miast należy uwzględnić granice obszarów w nich wyznaczonych,
wprowadzając zmiany do:

• miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego,

• decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

• decyzji o warunkach zabudowy.



Ryzyko klimatyczne

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX
• RYZYKO KLIMATYCZNE, wynika z wpływu cyklicznych zmian klimatu

• O ryzyku klimatycznym można mówić tylko wtedy gdy zakładamy, że da się je 

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

• O ryzyku klimatycznym można mówić tylko wtedy gdy zakładamy, że da się je 
zmierzyć. Jeśli mamy do czynienia z niemierzalnymi zmianami klimatycznymi –
mówić można o niepewności klimatycznej a nie o ryzyku.



Ryzyko powodziowe

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

XXX

• Ryzyko powodziowe - połączenie: prawdopodobieństwa wystąpienia 
powodzi oraz związanych z powodzią potencjalnych konsekwencji dla 
zdrowia ludzkiego, środowiska oraz działalności gospodarczej.

• O ryzyku powodziowym można mówić tylko wtedy gdy zakładamy, że da się je 
zmierzyć. Jeśli mamy do czynienia z niemierzalnymi zagrożeniami powodzią –
mówić można o niepewności powodziowej a nie o ryzyku.
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mówić można o niepewności powodziowej a nie o ryzyku.

• Zarządzanie ryzykiem powodziowym:

– budowanie świadomości społecznej istnienia obszarów o danym poziomie 
ryzyka.

– dążenie do optymalnego sposobu przygotowania się do zagrożenia.

– maksymalnie skuteczny i uzasadniony ekonomicznie dobór metod 
technicznych i nietechnicznych w prewencji, reagowaniu i likwidacji 
skutków powodzi.

– integracja działań wszystkich szczebli zarządzania zagrożeniami



Schemat organizacji zarządzania ryzykiem powodziowym

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Schemat procesu planowania w zarządzaniu ryzykiem powodziowym

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Proces opracowania PZRP dla regionu wodnego

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Układ kompozycji mapowej PZRP

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
I. Trzymać powódź daleko od ludzi

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

Działania

• ochrona naturalnej retencji

• budowa zbiorników retencyjnych

• budowa wałów

• budowa polderów

• budowa kanałów ulgi.



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
II. Trzymać ludzi daleko od powodzi

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

Działania

• przygotowanie map zagrożenia 

powodziowego

• ograniczanie zabudowy 

na terenach zalewowych.



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
III. Nauczyć się żyć z powodzią

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Działania

• zdobycie wiedzy

o zagrożeniu powodziowym

• zapoznanie się

z systemem wczesnego ostrzegania mieszkańców

• przygotowanie domu

na wypadek powodzi – techniczne i organizacyjne

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

na wypadek powodzi – techniczne i organizacyjne

• opracowanie rodzinnego planu powodziowego.



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
III. Nauczyć się żyć z powodzią

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Strat nie powodują tylko powodzie, ale również zwykłe podtopienia. Wystarczy, że 

woda wleje się do domu na głębokość kilkunastu centymetrów,

a straty sięgają tysięcy złotych. Przyczyny podtopień: zasypane rowy wzdłuż dróg

i brak zaworów zwrotnych na kanalizacji. 

Zawory zwrotne na sieci kanalizacyjnej 

zabezpieczają przed cofaniem się 

ścieków i zalaniem domu

podczas silnych opadów. 

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

Należy dbać o rowy odprowadzające 

wodę z okolic posesji.

Najczęstsza przyczyna zalania domów, 

to zbyt mała średnica przepustów pod 

wjazdem do posesji lub zarastanie

i zaśmiecenie rowów. 

podczas silnych opadów. 



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
III. Nauczyć się żyć z powodzią

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

Zabezpieczenie wałem lub ścianką

Uszczelnienie obiektu

Przykłady rozwiązań (USA)

Zabezpieczenie ścian i drzwi

zabezpieczenie budynku

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

Podniesienie obiektu 
na ścianach 
(palach)

Zabezpieczenie wnętrza i wyposażenia

Mur lub wał

Normy budowlane

prawo nakazuje umieszczanie obiektów 
poza zasięgiem powodzi lub odpowiednie 

przygotowanie
obiektów.



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
III. Nauczyć się żyć z powodzią

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

murek
zabezpieczający

przed podtopieniem

Dom otoczony murem (Polanica) Materiały budowlane odporne na wodę
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zabezpieczenie zewnętrznego
muru cegłą odporną na wodę

• Dom otoczony kamiennym murem

• Przygotowane zabezpieczenia bram przez tzw. 

szndory – drewniane deski wsuwane w 

prowadnice

• Pompa odprowadzająca wodę z wnętrza budynku

• Zabezpieczenie muru głazami od strony 

napływającej wody

• Płytki ceramiczne na podłogach i ścianach

• Olicowanie domu cegłą odporną na wodę

• Kleje i tynki odporne na wodę 

zabezpieczenie budynku



Strategia ograniczania skutków powodzi: 
III. Nauczyć się żyć z powodzią

Ekstremalne zjawiska w hydrologii

zabezpieczenie budynku

Seminarium szkoleniowe dla Polskiej Izby Ubezpieczeń - Warszawa, 22 kwiecień 2013

zabezpieczenie
okienka

folia plastikowa 
i worki z piaskiem

folia plastikowa 
zabezpieczenie przed filtracją

folia
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